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Patentanspruche: 

1. Brennwertgerat fur Kohlemvasserstoffe mit ei- 
ner Verbrennungsvorrichtung. die einen mit einer 5 
katalytischen Oberflachenbeschichtung versehenen, 
von etnem Kohlenwasserstoff-Luft-Gemisch durch- 
setzten porosen Keramikkorper. insbesondere in 
Form einer keramischen Loch plat te, aufweist sowie 
einem ausgangsseitig angeordneten Warmetau- ;o 
scher. gekennzeichnet durch eine zweistu- 
fige Ausbildung der Verbrennungsvorrichtung mit 
einer ersten Luftzufuhrung (2) fur Primarluft und mit 
einer zwischen dem ausgangsseitig angeordneten 
Warmetauscher (9) der ersten Stufe(l) und der zwei- 15 
ten Stufe (II) einmundenden zweiten Luftzufuhrung 
(10) fur Sekundarlufc. wobei die Luftzufuhrung zu 
den beiden Stufen so vorgenommen ist. daB di- sich 
einstellen^n Verbrennungstemperaturcn unterhalb 
von etwa 2300° C liegen, ferner dadurch ge- 20 
kennzeichnet, daB dem katalytisch beschichte- 
ten Keramikkorper jeder Stufe eine Flammensperre 
vorgeschaitet ist. 

2. Brennwertgerat nach Anspruch 1. dadurch ge- 
kennzeichnet. daB unmittelbar vor der Einstromseite 23 
des Keramikkorpers ( 8, 8a} jeder Stufe ein vom 
Kohlenwasserstoff- Luft-Gemisch durchstromter 
Eingang5warmetauscher(5, Sajangeordnet ist 

3. Brennwertgerat nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet. daB vor beiden Stirnflachen des Ein- 30 
gangswarmetauschers (5, 5a) ein engmaschiges Me- 
tallgitter (6, 6aJangeovdnet is:.. 

4. Brennwertgerat nucb einem der Anspruche 1 
bis 3, gekennzeichnet durch ien in Abstand vor 
dem katalytisch beschichteten Keramikkorper (8, 35 
8a) angeordneten zweiten Keramikkorper {7,7a) oh* 
ne katalytisch wirksame Oberflachenbeschichtung. 

5. Brennwertgerat nach Anspruch 4. gekennzeich- 
net durch eine zwischen die beiden Keramikkorper 
(7, 8 ; 7a. 8a) einragende Zund- oder Gluhvorrichtung 40 
(")• 

6. Brennwertgerat nach einem der Anspruche I 
bis 5. dadurch gekennzeichnet, daB das die beiden 
Stufen (I, II) aufnehmendeGehause (4) — wobei die 
erste Stufe (I) vorzugsweise Qber der zweiten Stufe 45 
(II) angeordnet ist — zwischen beiden Stufen (I, II) 
mit einer Querwand (20) versehen ist. die eine Dflse 
(22) tragt, in welche ein Luftzufuhrrohr (23) der Luft- 
zufuhrung (10) fur die Sekundarluft im Gegenstrom 
hineinragt 50 

7. Brennwertgerat nach einem der Anspruche I 
bis 6. dadurch gekennzeichnet. daB der ausgangssei- 
tig angeordnete Warmetauscher (9a) der zweiten 
Stufe als Hochleistungswarmetauscher ausgebildet 
ist. derart, daB eine (Condensation des im Verbren- 55 
nungsgas enthaltenen WasserdampfesstattfindeL 

8. Brennwertgerat nach einem der Anspruche 1 
bis 7. gekennzeichnet durch einen, insbesondere als 
Walzenlufter ausgebildeten. im Verbrennungsgas- 
ausgang (13) angeordneten Ventilator (14). eo 

9. Brennwertgerat nach einem der Anspruche 1 
bis 8, dadurch gekennzeichnet. da3 die Warmetau- 
scher (5a, 9a) der zweiten Stufe bezuglich der Strd- 
mung des jeweiligen Warmetragermediums denen 
der ersten Stufe vorgeschaitet sind. 65 

10. Brennwertgerat nach einem der Anspruche 2 
bis 9. dadurch gekennzeichnet, daB die Eingangswar- 
metauscher (5, 5a) im Brauchwasserkrcis der Heiz- 



anlage liegen. 

tl. Brennwertgerat nach einem der Anspruche 7 
bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB dem Hochlei- 
stungswarmetauscher (9a; ein Abscheider und/oder 
Filter (12) fur schadliche Bestandteile des Verbren- 
nungsgases. insbesondere Schwefeiox ide. nachge- 
schaltetisL 

12. Brennwertgerat nach Anspruch II. gekenn- 
zeichnet durch einen Kugelfilter mit Calciumcarbo- 
natkugeln. 

13. Brennwertgerat nach einem der Anspruche 1 
bis 12. gekennzeichnet durch eine Regelvorrichtung 
(17) zur Steuerung der Brennstoffzufuhr. der Luftzu- 
fiihrungen und des Ventilators mit einem die Aus- 
gangstemperatur des Warmetragermediums hinter 
dem ausgangsseitig angeordneten Warmetauscher 
(9) uberwachenden Fuhler(16). 

14. Brennwertgerat nach Anspruch 13. gekenn- 
zeichnet durch eine bei Ausfall desVentilators (14) 
ansprechende Abschaltcinrichtung. 

15. Verfahren zur Herstellung eines Keramikkor- 
pers mit katalytischer Oberflachenbeschichtung fur 
ein Brennwertgerat nach einem der Anspruche I bis 
14. der durch Tauchen in eine waBrige Losung eines 
Gemisches von Kobalt- und Lanthansalzen und an- 
schlieBende Alcsivierung im Brennofen gebildet 
wird, dadurch gekennzeichnet. daB die waBrige Lo- 
sung aus ca. einem Gewichtsteil Co (NOjh.6H 2 0. 
ca. zwei Gewichtsteilen La (N0 3 h - 6H 2 0 und ca. ein 
bis zwei Gewichtsteilen Wasser gebildet wird und 
daB die Aktivterung des in die Ldsung getauchten 
keramischen Tragerkdrpers bei ca. 700° C. vorzugs- 
weise in einer reduzierenden Schutzgasatmosphare, 
erfolgt 



Die Erfindung bezieht sich auf ein Brennwertgerat fur 
Kohlenwasserstoffe mit einer Verbrennungsvorrich- 
tung, die einen mit einer katalytischen Oberflachenbe- 
schichtung versehenen. von einem Kohlenwasserstoff- 
Luft-Gcmisch durchsetzten porosen Keramikkorper, 
insbesondere in Form einer keramischen Lochplatte, 
aufweist sowie einem ausgangsseitig angeordneten 
Warmetauscher. 

Derartige katalytische Umsetzungen von flussigen 
oder fluiden Kohlenwasserstoffen, d. h. also Ol oder bei- 
spielsweise Erdgas, ermoglichen die Herstellung ge- 
rauschlos arbehender Brenner, die da ruber h in a us sehr 
viel kleiner sind als herkommliche Brenner, bei denen 
der Brennstoff in einer offenen Flamme verbrannt wird. 
Die katalytische Umsetzung erfolgt dabei auch mit einer 
sehr viel grdBeren Geschwindigkeit als die Verbren- 
nung in der Flamme. was eine bessere Ausnutzung des 
Brennstoffgehaltes einerseits ermdglicht und zum ande- 
ren dazu fuhrt, dafl weniger Schadstoffe bei der Ver- 
brennung produziert werden. 

Auch bei derartigen, mit einer katalytischen Umset- 
zung arbeitcnden Brennwertgeraten, wie sie beispiels- 
weise in der franzdsischen Patentschrift 10 69 211 be- 
schrieben sind, besteht jedoch nach wie vor ein erhebli- 
ches Problem durch den starken Anfall von Stickoxiden, 
wobei diese Stickoxide infolge der besonders guten 
Umsetzung und damit der sehr heiBen Verbrennung 
sogar noch in besonders starkem Mafie anfallen. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein 
Brennwertgerat der eingangs genannten Art so auszu- 
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ges taken. daB unter Vermeidung einer Bildung schadli- 
cher Verbrennungsbestandteile eine vollstandige Aus- 
nutzung des Brennstoffs und damit die Erreichung des 
sog. oberen Brennwerts gewahrleistet wird. 

Zur Losung dieser Aufgabe ist ein Brennwertgerat 5 
der eingangs genannten Art erfindungsgemaB gekenn- 
zeichnet durch eine zwe:stufige Ausbildung der Ver- 
brennungsvorrichtung mil eiiner ersten Luftzufuhrung 
fur Primarluft and mit einer zwischen dem ausgangssei- 
tig angeordneten Warmetauscher der ersten Stufe und 10 
der zweiten Stufe einmundenden zweiten Luftzufuh- 
rung fur Sekundarluft wobei die Luftzufuhrung zu den 
beiden Stufen so vorgenommen ist daB die sich einstel- 
lenden Verbrennungstemperaturcn unterhalb von etwa 
1300° C liegen. ErfindungsgennaB ist das Brennwertgerat is 
ferner dadurch gekennzeichnet daB dem Icatalytisch be- 
schichteten Keramikkorper jeder Stufe eine Flammen- 
sperre vorgeschaltet ist 

Durch diese zunachst unvollstandige Versetzung des 
Brennstoff-Luft-Gemisches rnit Sauerstoff kann in der 20 
ersten Stufe nur eine teilweise katalytische Verbren- 
nung des Kohlenwasserstoffs stattfinden, wahrend der 
ubrige Anteil durch die Wirkung des Katalysators in 
Generatorgas, d-h. ein Gemisch aus Kohlenmonoxid 
und Wasserstof f. zerlegt wird Der aus den Rauchgasen 2s 
des teilweise verbrannten Kohlenwasserstoffanteils und 
dem Generatorgas bests h end e Anteil wird dann nach 
Kuhlung der zweiten Stufe des Brennwertgerats zuge- 
leitet und dort im katalytisch beschichteten Keramik- 
korper vollstandig verbrannt Bei dieser stufenweisen 30 
Verbrennung entstehen aber im Gegensatzzur vollstan- 
digen einstufigen Verbrennung lediglich Temperaturen 
im Bereich von ca. 800° C, wodurch die Bildung von 
Stickoxiden quantitativausgeschlossen ist 

Bevorzugt wird in der ersten Luftzufuhrung fur Pri- 35 
marluft etwa 60% der benutigien Gesamiiufimenge zu- 
gefuhrt, wahrend die Verbrennung in der zweiten Stufe 
mit den restiichen 40% Luftanteil erfolgt Durch die 
Aufspaltun? der unverbrannten Kohlenwasserstoffan- 
teile in Generatorgas ergibt sich trotz dieser ungleichen 40 
Luftanteile im wesentlichen eine Warmefreisetzung von 
50% in der ersten Stufe und 50% in der zweiten Stufe. 

Bei einem derartigen Brennwertgerat laBt sich in wei- 
terer Ausgestaltung der Erfindung eine Flammensperre 
dadurch realisiercn, daB unmittelbar vor der Einstrdm- 45 
seite des Keramikkorpers jeder Stufe ein vom Kohlen- 
wasserstoff-Luft-Gemisch durchstromter Eingangswar- 
metauscher angeordnet ist Dieser Warmetauscher ver- 
hindert durch die Kuhkuig des Brennstoff-Luft-Gcmi- 
sches einerseits und durch die Aufteilung des Genu- so 
sches, das ia die einzelnen Kanate des Eingangswarme- 
tauschers durchstrdmen muB, eine Entzundung dieses 
Gemisches bzw. ein etwaiges Zuruckschlagen der Flam- 
me. 

Die so bewirkte Flammensperre laBt sich noch weiter 55 
verbessern, wenn vor beiden StirnflSchen des Eingangs- 
warmetauschers ein engmaschiges Metaltgitter ange- 
ordnet ist, das — wie es beispielsweise von Grubenlam- 
pen her bekannt ist — ein Durchschlagen von Flammen 
verhindert. 60 

Eine weitere Verbesserung des Brennverhaltens, d. h. 
eine noch weitergehende Sicherheit die Umsetzung der 
Kohlenwasserstoffe mit Sauerstoff im Inneren des kata- 
lytisch beschichteten Keramikkorpers stattfinden zu 
lassen. und nicht al- Flamme auf der Oberflache oder 65 
vor dem Keramikkorper. laBt sich in weiterer Ausge- 
scaltung der Erfindung dadurch erreichen, daB : n Ab- 
stand vor dem katalytisch beschichteten Keramikkor- 



per ein zweiter als einfache Lochplatte ohne katalytisch 
wirksanv Oberflachenbeschichtung ausgebildeter Ke- 
ramikkorper angeordnet ist Bei dieser Ausbildung ist es 
dann zweckmaBig.die Zund- oder Gluhvorrichtung zum 
Starten der Verbrennung bei der Inbetriebsetzung eines 
derartigen Brennwertgerats zwischen den beiden Kera- 
mikkorpern anzuordnert Durch die erflndungsgemaBe 
Ausbildung und die Erzwingung der Umsetzung des 
Brennstoffs mit dem Sauerstoff im Inneren des kataly- 
tisch beschichteten Keramikkorpers nutzt die Erfinduiig 
die Tatsache der etwa hundertmal so schnell erfolgen- 
den katalytischen Verbrennung gegenuber der Ver- 
brennung mit offener Flamme. Daruber hinaus ergibt 
sich durch diese voilstandige katalytische Umsetzung 
auch die Moglichkeit einer einfachen Ausschaltung der 
Bildung unerwunschter Verbrennungsbestandteile, bei- 
spielsweise von Stickoxiden. die sich bei Temperaturen 
oberhalb etwa 1300° C zwangsweise bilden. 

Ein zwtistufiges Brennwertgerat der vorstehend be- 
schriebenen Art laBt sich gem§B eu^m weiteren Merk- 
mal der Erfindung besonders einfach in Jer Weise reali- 
sieren, daB das die beiden Stufen aufnehmende Gehau- 
se, wobei die erste Stufe vorzugsweise uber der zweiten 
Stufe angeordnet ist d. ttdie Fuhrung des Brennstoffge- 
misches und der Verbrennungsgase von oben nach un- 
ten erfolgt zwischen beiden Stufen mit einer Querwand 
versehen ist die eine Duse tragt, in welche ein Luftzu- 
f Qhrrohr der zweiten Luftzufuhrung fur Sekundarluft im 
Gegenstrom hineinragt Durch diese einfache Ausbil- 
dung ergibt sich eine gute Verwirbeiung des Gemisches 
aus Verbrennungsgas und Generatorgas, das aus dem 
ausgangsseitig angeordneten Warmetauscher der er- 
sten Stufe austritt init dem stochiometrisch fur die voll- 
standige Verbrennung bemessenen Luftanteil, was ge- 
rade fur die katalytische Umsetzung in den Kanalen des 
besehichietrfi Keramikkorpers der zweiten Brennersiu- 
fe von wesentlicher Bedeutung isL Es versteht sich dabei 
von selbst daB der Eingangswarmetauscher der zweiten 
Stufe in gleicher Weise unmittelbar vor dem katalytisch 
beschichteten Keramikkorper bzw. einem diesen vorge- 
schalteten ntchtbeschichteten Keramikkdrper angeord- 
net ist und daB auch wieder die Metallgitter zum Ver- 
hindern eines Durchschlagens von Flammen vorgese- 
hen s-in sollten. 

Durch die vorstehend genannte Fuhrung der Gase 
von oben nach unten ergibt sich die einfache Moglich- 
keit den oberen Heizwert dadurch auszunutzea daB 
der ausgangsseitig angeordnete Warmetauscher der 
zweiten Stufe des zweistufigen Brennwertgerats als 
Hochleistungswarmetauscher ausgebildet ist derart 
dafl eine Kondensation des im Verbrennungsgas entteil- 
tenen Wasserdampfes siattfindet Das Verbrennungsgas 
soli ijnsit diesen Hochleistungswarmetauscher am Ende 
mit einer Temperatur erheblich unter 50° C vertessen, 
urn auch noch die erhebliche Kondensationawarme des 
Wasserdampfes nutzbringend verwerten zu konnen. Bei 
dieser Sachlage ist es dann erforderlich, dem Verbren- 
nungsgasausgang nachgeschaltet einen Ventilator, ins- 
besondere in Form eines Walzenlufters, vorzusetien, da 
bei diesen niedrigen Ausgangstemperaturen der Ver- 
brennungsgase ein selbsttatiger Abzug dutch den 
Schornstein nicht mehr mdglich ware. 

GemaB einem weiteren Merkmal der Erfindung ist es 
zweckmaBig, wenn ?owohl die Eingangswarmetauscher 
als auch die AusgangswaYmetauscber der verschiede- 
nen Stufen bezuglich der Stromung des jeweiligen WSr- 
metragermediums htntereinandergeschahet sind, wobei 
jeweils der Warmetauscher der zweiten Stufe dem der 
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dig zu vcrbrenncn. Auf ciicsc An und Weisc kann im 
Inneren des katalytisch beschichtctcn Kcramikkdrpers 
8 nur ein Teil dcr vorhandcnen Kohlenwasserstoffc ka- 
talytisch verbrannt wcrdcn. wiihrcnd der nndere Teil zu 
Generatorgas umgesctzt wird. Das Gemisch durch- 
strdmt einen unmittelbar hintcr dem Keramikkorpcr 8 
angecrdneten Ausgangswarmetauscher 9 und vcrlaGt 
dtesen rrtit einer Temperatur von ca. ISO^C. urn — nach 
Zumischung der fehlendcn ca. 40% Lufi uber die Luft- 
zufuhrung JO fiir SekundaYluft der zweiter Stufe I! des 
Brennwertgerats zugefuhrt zu werden. Bei 11 ist sche- 
matisch eine Zund- oder bevorzugt Gluhvorrichtung 
dargestelll, um beim Starten des Brennwertgerats die 
Verbrennung in Gang zu seczen. die aber trotz der In- 
gangsetzung vor der Oberflache des katalytisch be- 
schichteten Keramikkorpers 8 dann so fori in dessen In- 
neres hineingezogen wird. 

Die zweite Stufe des Brennwertgerats ist vom Prinzip 
her in genau der gleichen Weise aufgebaut wie die erste 
Stufe. Sie besteht also aus einem Eingangswarmetau- 
scher5aund den ihn flankierenden Metallgitter 6a. dem 
katalytisch beschichteten Keramikkdrper 8a und dem 
ihm unmittelbar vorgeschalteten, nur der Verhinderung 
einer offenen Verbrennung vor dem Keramikkdrper 8a 
dienenden katalytisch nicht beschichteten Keramikkor- 
pcr 7a und einem Ausgangswarmetauscher 9a. Oieser 
Ausgangswarmetauscher 9a der zweiten Stufe ist als 
Hochleistungswarmetauscher. ausgebitdet. so daB die 
ihn durchsetzenden Verbrennungsgase unter 50° C ab- 
gekChlt werden. um auf diese Weise ein Auskondensie- 30 
ren des im Verbrennungsgas enthaltenen Wasser- 
dampfs zu erzwingen und damit auch die crhebtiche 
Verdampfungswarme noch nutzbringend im Hochlei- 
stungswarmetauscher 9a ausnutzen zu konnen. Mit 12 
ist ein Abscheider bezeichnet. der beispielsweise auch is 
einen Kugelfilter mit Catciumcarbonatkugeln enthalten 
kann. um etwa noch vorhandene SOr Anteile herauszu- 
filtern, die sich mit dem Calciumcarbonat zu unschadli- 
chem Gips umsetzen. Das Vorsehen eines derartigen 
Filters ist jedoch normaterweise gar nicht erforderlich, 40 
da die Zweistufigkeit des Brennwertgerats und damit 
die nur teilweise Verbrennung des Brennstoffanteils in 
jeder der Stufen nur etwa Temperaturen von ca. 800° C 
au ft re ten. wahrend sich Stickoxide im allgemeinen erst 
obcrhalb von 1300° C bitden. Im Verbrennungsgasaus- 45 
gang 13 ist ein Ventilator, insbesdndere in Form eines 
Walzenlufters 14 angeordnet, um das Verbrennungsgas 
durch den Schornstein herausdrucken zu konnen, da die 
niedrige Temperatur unter 40° C selbstverstandlich ei- 
nen selbstandigen Zug des Schornstein verhindern wur- 50 
de. Die Ausgangswarmetauscher 9a und 9 sowte die 
Engangswarmetauscher 5a und 5 sind jeweils hinterein- 
andergeschaltet, wobei die Ausgangswarmetauscher 
den Heizkreis versorgen und die Eingangswarmetau- 
scher den Brauchwasserkreis. Dabei ist die Anordnung 55 
so getroffen, daB jeweils die Warmetauscher der zwei- 
ten Stufe denen der ersten Stufe vorgeschaltet sind. Am 
Ausgang 15 des Ausgangswarmetauscher 9 der ersten 
Stufe, also an der Einspeisungsstelle in den Heizkreis- 
lauf der Gebaudeheizung. ist ein Fuhler 16 angeordnet, «o 
der die Temperatur des Wassers an eine Regelvorrich- 
tung 17 weitermeldet, die in Abhangigkeit von dieser 
Wassertemperatur die Steuerung der Brennstoffzufuh- 
rung 1, der Luftzufuhrungen 2 und 10 und des Walzen- 
lufters 14 regelL Fallt die Temperatur am Fuhler 16 65 
unter einen eingestellten Wert ab, d. h. wird Wasser zu 
Heizzwecken entnommen, so mufl — wegen des gerin- 
gen Voiumens der Anlage und damit auch des geringen 



darin umlaufcnden Wasseranteils — sofort dcr Vcr- 
brennungsvorgang anlaufen. d. h. es muQ sofort sichcr- 
gestellt werden, daB in den katalytisch beschichtctcn 
Keramtkkorpcrn 8 und 8a eine erhohte Verbrennung 
einse;zt. Es wird also das Dosicrventil I fur das Erdgas 
oder das 01 gebffnet. in cntsprechcnder Weise auch die 
Luftzufuhrung 2 (Primarhifl) (allerdings selbstverstand- 
lich so. daB sie nur einen Teil des zur vollstandigen 
Verbrennung notwendigen Luftanteils beisteuert. vor- 
zugsweise etwa 60%). In gleicher Weise ist auch die 
Luftzufuhrung 10 geoffnet und — falls er nicht bereits 
lauft — der Walzenlufter 14 eingeschaltet und hochge- 
regclt bzw. in schnellere Umdrehung versetzt. In ent- 
sprechender Weisc erfolgt naturlich auch die Regclung 
nach unten. Da ohne den Walzenltifler im Verbren- 
nungsgasausgang 13 ein Abziehen der Verbrennungsga- 
se nicht mdglich ist. so [he aus Sicherheitsgrunden eine 
Abschalteinrichtune im Regelunesbereich voreesehen 
sein, die mit einem Oberwachungsorgan 18 hinter dem 
Walzenlufter J 4 verbunden ist. der signalisiert. ob der 
Walzenlufter in Funktion ist oder nicht. Die Mischvor- 
richtung zum vollstandigen Vermischen der uber die 
Luftzufuhrung 10 fur Sekundarluft zugefuhrten Luft- 
menge mit dem teilweire aus Verbrennungsgas und Teil- 
weise aus dem Generatorgas bestehenden Gasgemisch 
am Ausgang des Ausgangswarmetauschers 9 der ersten 
Stufe besteht im dargestelhen einfachen Fall aus einer 
querliegenden Trennwand 20 mit einer mittigen Off- 
nung 21 und aufgesetztem, eine Duse 22 bildenden Leit- 
btech. wobei in diese Duse ein Luftzufuhrrohr 23 von 
der Luftzufuhrung 10 fur Sekundarluft von unten ein- 
ragL Durch dieses Gegenstromprinzip ergibt sich eine 
starke Verwirbelung und damit gleichmaflige Durchmi- 
schung. 
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erstcn Stufe vorgcschaltet ist. Diese besondere Reihen- 
folge beniht im Falle dcr ausgangsseitig angeordncten 
Warmetauscher darauf. daO der Ausgangswarmetau- 
scher dcr zweiten Stufe a Is Hochleistungswarmetau- 
schcr die Verbrennungsgase moglichst stark, d. h. untcr 
50° C heruntcrkfihlcn soil, so dafl auch seine Ausgangs- 
temperatur logischerweisc unier diescr Temperatur fie- 
gen mutt. Diese Temperatur ist aber zu niedrig. urn den 
Heizkreislauf zu versorgen. Das Warmetragermedium, 
insbesondere Wasscr, a us dem Hochleistungswarme- 
tatischer der zweiten Stufe wird also ausgangsseitig ab- 
genommen und der Eingangsseite des Ausgangswarme- 
tauschcrs der ersten Siufe zugefuhrt. Dort kann eine 
Erwirmung dann auf ca. 70 oder 80° C erfolgen. was der 
ublichen Betriebsiemperatur des Wassers im Heizkreis- 
lauf einer Geb£udehcizung entsprichl Die Einstellung 
des gewunschten Ausgangswenes erfolgt fiber eine Rc- 
gelungsvorrichtung. die weiter unten noch im ctnzelnen 
angesprochen wird. Die Ausgangstemperatur des Was- 
sers beim Verlassen des Ausgangswarmetauschers der 
ersten Stufe kann ohne weiteres Betrage bis fast NXTC 
erreichen, da die Temperatur der diesen Warmetau- 
scher durchsetzenden. teilweise verbrannten und teil- 
weise erst in Generatorgas verwandelten Brennstoff e ja 
gerade nicht so niedrig liegen soil dafi ein Auskonden- 
sieren des Wasserdampfgehalts staltfindet, sondem dort 
eine Temperatur von ca. 150* C angestrebt wird. Bei der 
Hintereinanderschakung der vorteilhafierweise ge- 
trennt im Brauchwasscrkreis dcr Heizanlage liegenden 
Engangswarntetauscher ticgt die Bedeutung diescr Rei- 
henfoige, wonach der Eingangswarmetauscher der 
zweiten Stufe vor dem der ersten Stufe geschaltet isu 
darin, daS es beim Eingangswarmetauscher dcr ersten 
Stufe besonders wichtig ist eine gewisse Vorerwar- 
mung des Kohlenwasserstoff-Brennstoffs und der Luft 
vorzunehmen. insbesondere wenn flussigc Kohlenwas- 
serstoffe, axso Ou m Keiccweeken VcrwemJei Wcfucu. 
um eine gemlgend niedrige Vbkositat des Ols zu erhal- 
tea so dafi dieses durch die Kanale des Warmetauschers 
leicht hindurchtropft und auch moglichst leicht zumin- 
dest teirwetse vergast wird. um im katalytisch beschich- 
tcten Keramikkorper teib verb ran nt, teils zu Genera- 
torgas umgesetzt zu werden. 

In an sich bekannter Weise kann dem Hochleistungs- 
warmetauscher in der letzten Stufe ein Abscheider und/ 
oder Filter fur schadlicbe Bestandteile des Verbren- 
nungsgases, insbesendere fur 5chwefek>xide, nachge- 
schaltet sein. Dies kann im einfachsten Fall etn Kugelfil- 
tcr mit Galchimcarbonatkugem sein. die sich mit den 
Schwefdoxiden zu Gips umsetzen. der mit dem Kon- 
dertsaoonswasscr bzw. einem ziisatzGch zugefuhrt en 
Waschwasser ausgeschwemmt werden kann. 

Die fC l e auauui igkeit ernes erfindungsgemafien 
Brennwertgerats nut kataJytischcr Umsetzungdes Koh- 
Icnwasserstoffs im Iuuqen einer beschichtetcn kerami- 
scfien Lochpiatte fohrt dazu, dafi eine sehrschnefl an- 
sprechende exakte Regehmg in Abhingigkert von der 
a »< gang^ tig npei u tnr des WajTirwassej kjeises, d. b. also 
am Ausgang des <»* ■ fit i nmgnna Big nach dem Hochles* 
stungswarmetaoscher angeordneten Ansgangswarroe- 
tanscbers der ersten Stnfe, vorgesehen est. Durch diese 
R^ y i M"^ ** 1 * 1 ^"""g wird die Brennstoffzufuhr ond 
die Steoemng der Lcftzrfanrung ebenso gesteaert wie 
die Emschaftnng des Waizrnlufters; am das Verbren- 
ntmgsgas dnrch cka Schornstein nach oben zn drucken. 
Dabei est es zweckmafltg, dem Walzeiilufter eine Ober- 
w^H-jmiqr\w4M i iiJ rtnng zuznordnen. die bei einem AusfaH 
des WaizexJofters sofort die Heizzmgsaniage stfllegt da 



ohne diese Ventilatorwirkung cine Abfuhr dcr Verbren- 
nungsgase nicht moglich isL 

SchlieBlich liegt es noch im Rahmen der Erfindung. 
einen verbesserten Keramikkorper mit katalytischer 

5 Obcrflachcnbeschichtung fur ein solches Brennwertge- 
rat zu schaffen. Zur Herstellung solcher Keramikkorper 
wird eine keramische Lochpiatte bisher in eine waflrige 
Losung cines Cemischcs von Koball* und Lanlhansal- 
zen eingelaucht und anschlieficnd durch Erhitzung in 

to einem Brennofen aktivierL Es wird in diesem Zusam- 
m en hang beispielsweise auf die Deutsche Patent- 
schrift 22 61 222 verwiesen. Eine fur die vorliegenden 
Zwecke der kMalytischen Verbrennung von Kohlen- 
wasserstoffen zur Schaffung eines Brennwertgcr§ts be- 

is sonders gunstige Katalysatorausbildung ergibt sich. 
wenn die waGrige Losung aus ca. einem Gewichtstcil 
Kobaltnitrat.ca.zwei Gewichtstcilen Lanthannitrat und 
ca. cins bis zwei Gewichtsteilen Wasser gebitdet ist und 
die Aktivierung des in die Losung getauchten kerami- 

20 schen Tragerkorpers bei ca. 700° Q vorzugsweise in ei- 
ner rcduzierenden Schutzgasatmosphire, erfolgL 

Die Erfindung wird in der nachfolgenden Beschrei- 
bung eines Ausfuhrungsbeispiels anhmnd der schema ti- 
schen Zeichnung naher erlautert. 

25 Die Figur zeigt schematisch ein Brennwertgerat mit 
zwei Stufen I und II. die ubereinander angeordnet sindL 
wobei die Durchsetzrichtung von oben nach unten ver- 
lauft Bcf I ist die Brcnnstoffzufuhricttung. beispielswei- 
se ein Dosierventil V zur Zufuhrung von Erdgas ange- 

30 deutet. wahrend 2 eine erste Luftzufuhrung fur Prima'r- 
luft beschreibL lm oberen Teil 3 rtes Gehauses 4 ergibt 
sich durch im einzelnen nicht dargestellte Mtscheinrich- 
tungen eine homogene Erdgas- Lu ft- Mischung. die den 
Eingangswarmetauscher S der ersten Stufe durchsetzL 

33 Dieser Eingangswarmetauscher. der in unterschtedlich- 
ster Ausgestaltung. beispielsweise ahnlich wie ein KQh- 
ief eines Kf aftfahrzeugs. reaJisieri sein kann, ist vor bei- 
den Stirnfiachen mit einem engmaschigen Meullgitter6 
versehen. wdches ebenso wie die engen Bohrungen 

40 durch die das Kohlenwasserstoff-Luft-Gemisch den 
Eingangswarmetauscher 5 durchsetzen muB und die 
dort crfolgende Kuhiung dieses Gemisches eine Ver- 
brennung des Gemisches in diesem Bereich bzw. ein 
Zuruckschiagen der Verbrennung aus dem eigentficheri^ 

45 Verbrennungstefl vcrhindern solL In gleichcr Weise, 
wirkt auch eine keramische Lochpiatte 7. die mit Aus- 
nahme der bei ihr fehlenden katarytischen Obcrflachcn- 
beschichtung in gfekher Weise ansgebiklct sein kann 
wie der porose Kei^mikkorper S mit einer Kobaltlant- 

5o hanit-OberflacAenbeschichtung. in dessen Innerrrw die 
katafyosche Umsctzung des Bretmstoffs erfolgt. Durch 
die genaiuiten MafinaJunen der Vorschaltung des Ehv 
gangswarmetanschers. der zusatzfichen ke ramrsrh en 
Lochpiatte 7 und der als FTaimnen spei r en wxrkenden 

55 M etaUgmer 6 lafit sich tatsachfich errekhen, dafi die 
Umsetzxmg des Brennstoffs. also des Erdgases oder des 
Ois, ausschfiefilich im Innern des katalytisch beschichte- 
tcn Keramikkorpers 8 und damit mit einer Umsetzge- 
schwmdigkert erfolgt, die etwa hundertmaJ grdBcr xst als 

60 die Unisetzgeschwindigkeit in emer offenen Flamnie. 
E>aruber hinaus ergibt sich dadurch ersichtfich nur ein 
extrexn geringer Raumbedarf im Gegcnsatz zu dem fur 
einen Brennraum notwendigen Vohnnen. so dafi ein 
derart ansgebildetes Brennwertgerat anfierordentfich 

65 kompaki und kiemraumig anfgebant sein kann^ 

Ooer die L ufunfQ hrung 2 fur rVimarhxft wird ledig- 
Ben etwa 60% derjenigen Ijrftmenge zugefuhrt rfienot- 
wencHg ware, am den zugefahrten Brennstoff vo&stan- 



